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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Torun, 31-01-2020r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U.z 2016 r. poz.

290 z p6zn. zm.) niniejszym o$wiadczam, ze dokumentacja projektowa:

»Budowa instalacji fotowoltaicznej

0 mocy 49,95 kWp”

Sporzadzona w Marcu 2020r., zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Piecze¢ i podpis
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2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania instalacji fotowoltaicznej stanowia:
= Zlecenie Zleceniodawcy
» Uzgodnienia ze Zleceniodawca
= Warunki techniczno-eksploatacyjne producenta (dostawcy) urzadzen
= (Obowigzujace normy i przepisy
= Dokumentacja inwentaryzacyjna budynkéw otrzymana od Zleceniodawcy

3. NAZWY I KODY CPV DOTYCZACE PROJEKTOWANYCH ROBOT.

09331200-0 - Stoneczne moduty fotoelektryczne
09332000-5 - Instalacje stoneczne

45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i linii

energetycznych
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45261215-4 - Pokrywanie dach6éw panelami ogniw stonecznych

4. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu. Produkowana
energia elektryczna bedzie zasilala obiekty nalezace do Fundacji im. St. Kartowskiego
zlokalizowanego pod adresem Juchowo 54 A, 78 - 446 Silnowo. Planowana instalacja bedzie sie

sktadata z 150 modutéw o mocy 333 Wp o tacznej mocy 49,95kWp

Projektowana inwestycja nie wplywa niekorzystnie na Srodowisko naturalne, zdrowie ludzi
czy bezpieczenstwo ich mienia. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym. Zaré6wno w trakcie

jej realizacji, jak i uzytkowania, nie stwarza ucigzliwo$ci dla Srodowiska i wiascicieli dziatek

sgsiednich.
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5. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
= Dobér i montaz paneli fotowoltaicznych
= Dobér i montaz falownikow
= Dobér i montaz konstrukcji do mocowania instalacji fotowoltaicznej
* Budowa rozdzielni elektrycznej AC/DC
= Projekt przytaczenia instalacji do istniejacej sieci elektrycznej budynku
= Dobér dodatkowych zabezpieczen z zakresu ochrony przeciwpozarowej

6. PODSTAWOWE NORMY, PRZEPISY I DOKUMENTY ZAWIERAJACE DANE
WEJSCIOWE

= Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U.z 2015 r., poz.
478,z pézn. zm.)

= Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2017 r. poz. 220, ze

zm.)

7. OPIS TECHNICZNY
7.1.  OPIS ROZWIAZANIA

Projektowana instalacja sktadac sie bedzie z 150 szt. modutéw fotowoltaicznych. Technologia
monokrystaliczna pozwoli uzyskaé¢ wysoki poziom produkcji energii elektrycznej. Moduty
fotowoltaiczne beda podtaczone do dwdch falownikéw o mocy. Falownik musi posiada¢ funkcje

obstugi optymalizatoréw, ktore zapewnia dodatkowe opcje takie jak
- podglad pracy pojedynczego moduty
- w przypadku wytaczenia instalacji zapewnia napiecie bezpieczne na przewodach DC

- w przypadku awarii lub zdarzenia losowego np. pozaru zapewnia bezpieczenstwo dla stuzb

ratunkowych wykonujacych swoje zadania w obrebie instalacji PV

Falowniki posiadajg wbudowany modul komunikacyjny, ktéry pozwoli na komunikacje
urzadzenia z siecig internetowa w przypadku kiedy inwestor doprowadzi do falownika powyzsza
sie¢ (zarowno poprzez przewodd ethernetowy jak i przez wi-fi). W przypadku korzystania z
Internetu poprzez przewdd ethernetowy do falownikéw nalezy doprowadzi¢ odpowiednia
ul. Gdariska 4a, 87- 100 Torur NIP 8792670009 REGON 341403573
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skretke, podiaczenie falownika do Internetu za posrednictwem przewodu jest rozwigzaniem

zalecanym.

7.2. MODULY FOTOWOLTAICZNE PV

Jako Zrédio energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowane
zostang monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy 333 Wp, ktére beda taczone szeregowo
w tzw. tancuchy. Moduly wykorzystane przy budowie instalacji fotowoltaicznej bezwzglednie
musza posiadac certyfikat zgodnosci z norma PN-EN 61215 ,Moduly fotowoltaiczne (PV) z
krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu”.
Wymagane jest aby wszystkie moduty wykorzystane do wykonania instalacji byty nieuzywane i
fabrycznie nowe (data produkcji nie pézniej niz 6 miesiecy od daty montazu). Panele
fotowoltaiczne powinny posiada¢ gwarancje producenta na wady ukryte na min. 15 lat i 25 lat
gwarancji na moc (po tym okresie moc na poziomie nie nizszym niz 80% warto$ci poczatkowej),
Producent modutéw fotowoltaicznych dostarczy rowniez certyfikat HW4 - odpornosci na
gradobicie lub inny réwnowazny certyfikat ktéry wykaze ze moduty przeszty testy na gradobicie
zgodnie z parametrami takimi samymi lub bardziej rygorystycznymi niz zaktada to certyfikat

HW4.

7.3.  FALOWNIKI

Role falownikow systemu fotowoltaicznego spetniajg urzadzenia, ktére bedg odpowiadaty za
przeksztatcenie pradu statego, produkowanego z modutéw fotowoltaicznych, na prad zmienny o
parametrach zgodnych z polskimi normami i wymaganiami lokalnego operatora
elektroenergetycznego. Z uwagi na fakt ze dla cze$¢ naziemnej falownik musi by¢ odporny na
dziatanie warunkéw atmosferycznych w zakresie temperatur od -20 do 60 stopni celsjusza, przy
stopniu ochrony urzadzenia IP55. Instalacja bedzie sie sktadata z dwoch falownikéw pierwszy o

mocy 17 kW drugi o mocy 25 kW

Wytyczne montazu falownikow:

Falowniki nalezy montowac zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez ich producenta,
zwracajac w szczegblnosci uwage na odlegtosci od sasiednich urzadzen do falownikéw. Wazne

jest, aby montazu dokonywaty osoby przeszkolone w tym zakresie.

Falowniki nalezy wyposazy¢ w modut komunikacyjny, umozliwiajgcy podtaczenie ich do sieci
Internet za posrednictwem sieci WI-FI lub przewodu ethernetowego. Po podtaczeniu falownika
do sieci internetowej, bedzie mozliwo$¢ sprawdzenia w czasie rzeczywistym aktualnych

parametrow pracy instalacji.
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7.4. KONSTRUKCJA

Planowane rozmieszczenie modutéw stanowi zatgcznik do niniejszego opracowania. W
przypadku konieczno$ci zmiany rozmieszczenia modutéw np. w wyniku zastosowania modutéow
o wymiarach innych niz standardowe. Konstrukcja musi pochodzi¢ w cato$ci od jednego
producenta i by¢ zamontowana zgodnie z jego wytycznymi. Konstrukcja musi zosta¢ dobrana
przez producenta konstrukcji w oparciu o strefy wiatrowe i $niegowe na ktérych ma zosta¢

zamontowana. Konstrukcja powinna by¢ zamocowana do dachu.

7.5. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostanie zapewniona przez:

Ochrone przed dotykiem bezposrednim realizujemy poprzez izolacje i dziatania ograniczajgce
dostep do elementéw systemu PV, natomiast ochrone przed dotykiem posrednim realizujemy

poprzez stosowanie:

e zachowanie odlegtosci izolacyjnych, a w przypadku braku zachowania odlegtosci
izolacyjnych konieczne bedzie uziemienie elementéw instalacji przewodem

miedzianym 16 mm2

e Samoczynne szybkie wylaczenie zasilania ~-wytaczniki ré6znicowo-pradowe o pradzie

zadziatania 100 mA

e urzadzen I i Il klasy ochronnosci oraz uziemione potaczenia wyréwnawcze drutem

miedzianym 16mmz2.

7.6. UZIEMIENIE OCHRONNE

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czeSci, normalnie nieprzewodzace pradu, lecz
mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach
napiecia. W szczegdlnosci nalezy uziemi¢ konstrukcje rozdzielnic i szaf, panele, konstrukcje
wsporczg i falownik. Gléwna szyne uziemiajgca nalezy podiaczy¢ do instalacji uziemiajacej
(przynajmniej w dwdch punktach) i zabezpieczy¢ przed korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami

mechanicznymi.

Ochrone instalacji fotowoltaicznej przed przepieciami zapewnia ograniczniki przepie¢ o

napieciu granicznym 1000 V.

7.7. SUGEROWANE TRASY KABLOWE [ ROZMIESZCZENIE ROZDZIELNI

ELEKTRYCZNYCH
ul. Gdanska 4a, 87- 100 Torun NIP 8792670009 REGON 341403573
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Montaz falownika przewidziany jest w tym samym budynku co montowana instalacja,
nastepnie przewodami AC nalezy przytaczy¢ go do rozdzielni gtéwnej budynku. Istnieje
mozliwo$¢ wykorzystania istniejacej infrastruktury do poprowadzenia przewodéw AC. Trasy
kablowe poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami, wszelkie przepusty uszczelni¢ i

zabezpieczy¢.

7.8. OCHRONA PRZECI POZAROWA I OPTYMALIZACJA ZACIENIENIA MODULOW

Moduty fotowoltaiczne zostang wyposazone w optymalizatory mocy modutéw

fotowoltaicznych ktére spetniajg nastepujace normy bezpieczenstwa:
EMC - FCC Part15 Class B, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3
IEC62109-1 (klasa bezpieczenstwa II)
Zabezpieczenie przeciw pozarowe - VDE-AR-E 2100-712:2013-05, NEC 2014/2017

Pierwszym zadaniem optymalizatoréw bedzie redukcja zacienienia, ktére moze pojawic sie
na pojedynczych modutach np. w wyniku cienia rzucanego przez elementy dachu lub zabrudzenia.
W przypadku braku zastosowania optymalizatoréw obnizeniu pracy ulegaja wszystkie moduty
ktére sg szeregowo podtgczone do np. zabrudzonego modutu fotowoltaicznego. W przypadku
zastosowania optymalizatoréw energii kazdy modut pracuje niezaleznie od pozostatych i moze

produkowac tyle energii na ile tylko pozwalaja warunki pogodowe.

Druga funkcja dotyczy bezpieczenstwa, straz pozarna oraz inne stuzby ratunkowe wezwane
do pozaru zwykle ze wzgledéw bezpieczenstwa odcinajg zasilane pragdem w ptongcym budynku.
Jezeli budynek posiada instalacje fotowoltaiczng, moduty PV wcigz wytwarzaja napiecie DC,
nawet jesli system nie jest w danej chwili podtgczony do sieci AC. W systemach elektrycznych
bardzo niskie napiecie (SELV) oznacza bezpieczne napiecie ponizej 120V. W takich warunkach
wystepuje niewielkie ryzyko porazenia pragdem. Moduty PV zwykle posiadajg napiecie wyj$ciowe
30-60V a trzy lub cztery potaczone moduty wystarcza do wytworzenia ponad 150V. W przypadku
potaczenia tancuchowego, napiecie w instalacjach domowych oraz komercyjnych moze osiaggna¢
600-1500V, co moze by¢ niebezpieczne dla instalatorow w trakcie instalacji systemu, dla
konserwatoréw w trakcie eksploatacji i konserwacji oraz dla stuzby ratunkowych w nagltym
wypadku. Falownik oferuje fotowoltaiczny system pozyskiwania mocy sktadajacy sie z
optymalizatoréw mocy podigczonych do modutéw, falownika PV oraz systemu monitoringu na
poziomie modutu. Dodatkowo systemy falownika muszg posiadac zabezpieczenia ktére wraz z
optymalizatorami bedzie umozliwiato obniZenie napiecia pracy do napiecia bezpiecznego. Gdy
podtgczone sg optymalizatory mocy, moduly dziatajg jedynie woéwczas, gdy sygnat z falownika lub

innego urzadzenia jest stale ponawiany. Jezeli z falownika lub innego urzadzenia nie wychodzi

ul. Gdanska 4a, 87- 100 Torun NIP 8792670009 REGON 341403573
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zaden sygnat lub falownik nie pracuje, falownik automatycznie wytacza prad DC oraz napiecie w
przewodach modutu i fancucha. W trybie bezpieczenstwa napiecie wyjsciowe kazdego z modutow
wynosi 1V. Np., jezeli strazacy odetng system fotowoltaiczny od sieci elektrycznej w ciggu dnia a
system sktada sie z 10 modutéw na kazdy tancuch, napiecie tanicucha zmniejszy sie do 10Vdc. Z
uwagi na fakt, Ze maksymalna dtugo$¢ tanicucha w systemach wyposazonych w optymalizatory
jest ograniczona do 50, napiecie taricucha moze wynosi¢ maksymalnie 50Vdc, tj. znacznie mniej
niz poziom ryzyka. Nawet w przypadku pojedynczych btedéw, rozwigzanie to posiada certyfikat

napiecia SELV (<120V).
Wylaczenie na poziomie modutu nastepuje automatycznie w nastepujacych przypadkach
- Budynek jest odigczony od sieci elektrycznej
- Falownik jest wytaczony

- Czujniki termiczne optymalizatora mocy kazdego z modutéw wykrywaja rosnacg

temperature (warto$¢ progowa 85°C)

Dzieki zastosowaniu optymalizatoréw mocy, w przypadku wystgpienia np. pozaru stuzby

ratownicze bedg mogty bez obaw o swoje bezpieczenistwo przystapic¢ do dziatan.

7.9. POMIARY

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykona¢ pomiary:
e stanuizolacji kabli zasilajacych,
e rezystancji uziemienia R<10,
e stanu ciggtosci przewodow DCi AC.

8. WIZUALIZACJA ON-LINE WSPOLPRACUJACA Z SYSTEMEM FOTOWOLTAICZNYM

Zastosowac¢ narzedzie do monitorowania systemu fotowoltaicznego, pozwalajace na odczyt

biezacych danych na komputerze, smartfonie, tablecie lub innym urzgdzeniu.

Falownik po podtaczeniu do sieci internetowej, poprzez WI-FI lub przewdéd Ethernet, pozwoli
na odczytywanie biezacych i archiwalnych danych elektrycznych (np. prad, napiecie) za

posrednictwem strony internetowej producenta lub dedykowanej strony.

ul. Gdanska 4a, 87- 100 Torun NIP 8792670009 REGON 341403573
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9. SZACOWANA PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNE] Z INSTALAC]I PV

Miesigc llo$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej [kWh]
Styczen 922,53
Luty 1582,66
Marzec 3501,39
Kwiecien 5528,75
Maj 6019,05
Czerwiec 6228,93
Lipiec 6332,51
Sierpien 5420,99
Wrzesien 4419,14
Pazdziernik 2699,48
Listopad 1120,91
Grudzien 723,66
Razem 44 500,00

10. POSTANOWIENIA KONCOWE

Nalezy wykonaé pomiar rezystancji izolacji przewodéw, pomiar petli zwarciowych, pradéw
uptywu, zmierzy¢ czas zadzialania zabezpieczen, wymusi¢ za wyltgcznikiem roéznicowo-

pradowym prad zadziatania oraz rezystancje wszystkich uziemien.

Sporzadzone protokoly z pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej s3
warunkiem i podstawg rozpoczecia eksploatacji urzadzen elektrycznych. Pomiar rezystancji

uziemienia nalezy skorygowa¢ odpowiednim wspdtczynnikiem zaleznym od warunkéw

atmosferycznych.

UWAGA:
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WestWind SOLAR Sp. z o.0.

Nie przeprowadza¢ kontroli stanu izolacji w podiaczonych urzadzeniach elektrycznych,

poniewaz grozi to zniszczeniem uktadow elektroniki.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami
technicznymi, przy uwzglednieniu dokumentacji technicznej stosowanych urzadzen. Przy
wykonywaniu prac nalezy stosowa¢ metody, narzedzia i sposéb organizacji wymagane w

przepisach regulujgcych BHP.

W trakcie budowy instalacji fotowoltaicznej wykonawca moze zwroci¢ sie do projektanta o

doprecyzowanie lokalizacji rozdzielnic, falownikéw, zabezpieczen itp.
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